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Bruk av fallodd og GPR

● Det kjøres mange km årlig:

– 2015: 195 km

– 2016: 220 km

– 2017: 170 (+ 430) km

– Plan for 2018: 277 km

● Georadar:

– 2014: 302 km

– 2016: 82 km

– 2017: 175 km
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Bruk av fallodd og GPR

● FWD/Fallodd kjøres selv av Statens vegvesen, Region nord. 
Nytt Dynatest-fallodd fra 2017.

– FFWD

● Georadar er bestilt fra konsulenter, inklusive tolkning av 
data.

● Bestilles av vegteknologer i ressursenhet på vegne av ulike 
avdelinger i regionen

● Brukes i størst grad til:

– Dekkevedlikehold på riksveg

– Utbedring/forsterkningsprosjekter

– Dekkevedlikehold på fylkesvegnett

– Utbedring/rehabilitering av tunneler

– Grunnlag for prosjektprioritering
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Fallodd i 2017, nøkkeltall

● Dekkevedlikehold på riksveg

– 25 km

● Utbedring/forsterkningsprosjekter

– EV/Rv 17 km

– Fv 17 km (+430 km)

● Dekkevedlikehold på fylkesvegnett

– 111 km
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Tolkning av målingene

Praktisk bruk av falloddsmålinger

● Beregner bæreevnen: 

● 𝐵𝑔𝑟𝑢𝑠 = 11 ∗
225∗𝑝
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● Avhengig av

– Dekketype

– ÅDTT

– do og d20

● Finner Fdiff, forsterkningsbehov

● Finner også gj.snittsbæreevne og 
strekningsbæreevne

● Finner svakheter i overbygningen

12.06.2018



Tolkning av målingene

Praktisk bruk av falloddsmålinger

Pos.(1), cm Pos.(2), cm Pos.(3), cm Pos.(4), cm Pos.(5), cm Pos.(6), cm Pos.(7), cm Pos.(8), cm Pos.(9), cm

0,0 20,0 30,0 45,0 60,0 90,0 120,0 150,0 180,0 BCI

Punkt Slag Avstand Hp Meter Felt NVDB-felt Spor DTemp[°C] LTemp[°C] Kraft[kN] Def.(1), μm Def.(2), μm Def.(3), μm Def.(4), μm Def.(5), μm Def.(6), μm Def.(7), μm Def.(8), μm Def.(9), μm Bæreevne D90 D0-D20 D0/(D0-D20) F-diff D90-D120 Styrke bærelag

Styrke 

undergrunn/ 

forsterkningslag Sannsynlig undergrunnStørste svakhet i

0 1 0,050 1 50 Right-1 1 Ytre 7,7 6,3 50,1 765,2 509,4 344,3 211,8 150,5 83,5 53,7 37,7 29,3 9,8 83,5 255,8 3,0 1 29,8 Dårlig Mulig problematisk Sand/grus D/B

1 1 0,100 1 100 Right-1 1 Ytre 10,7 7,8 51,1 729,3 559,7 442,9 311,3 225,4 130,6 80,9 52,8 38,2 11,4 130,6 169,6 4,3 0 49,7 God Problematisk Sand/grus B/F

2 1 0,150 1 150 Right-1 1 Ytre 9,7 8,2 50,2 917,4 702,1 539,4 359,6 235,1 106,7 55,6 34,6 23,4 9,8 106,7 215,3 4,3 1 51,1 Mulig problematisk Problematisk Sand/grus B/F

3 1 0,200 1 200 Right-1 1 Ytre 9,3 8,8 48,9 1288,5 893,9 649,6 356,9 175,5 35,6 33,4 39,6 31,8 7,3 35,6 394,6 3,3 14 2,2 Dårlig God Sand/grus B/F

4 1 0,250 1 249 Right-1 1 Ytre 9,5 9,9 47,9 1206,6 974,3 775,7 551,0 399,3 246,2 156,6 107,8 82,3 8,6 246,2 232,3 5,2 7 89,6 Mulig problematisk Dårlig Silt F/U

5 1 0,300 1 300 Right-1 1 Ytre 8 10,6 48,8 1000,4 765,8 594,2 404,2 280,2 147,2 88,6 60,3 36,5 9,2 147,2 234,6 4,3 4 58,6 Mulig problematisk Problematisk Sand/grus B/F

6 1 0,350 1 349 Right-1 1 Ytre 9,9 10,7 50,1 728,6 525,6 401,2 277,1 186,4 102,2 70,3 52,2 42,8 10,7 102,2 203,0 3,6 0 31,9 Mulig problematisk Mulig problematisk Sand/grus B/F

7 1 0,400 1 400 Right-1 1 Ytre 9 11,2 51,2 490,0 239,4 119,2 35,0 8,3 0,0 0,3 10,4 0,0 11,5 0,0 250,6 2,0 0 -0,3 Dårlig God Fjell D/B

8 1 0,450 1 449 Right-1 1 Ytre 9,3 11,3 49,8 782,0 539,9 373,8 225,7 148,2 65,5 27,1 11,5 0,2 9,9 65,5 242,1 3,2 1 38,4 Mulig problematisk Mulig problematisk Sand/grus B/F

9 1 0,500 1 499 Right-1 1 Ytre 7,9 11,5 50,6 555,9 362,8 225,3 108,2 46,1 6,7 1,3 0,5 1,2 11,9 6,7 193,1 2,9 0 5,4 God God Fjell D/B

10 1 0,550 1 550 Right-1 1 Ytre 7,5 12 49,2 769,1 468,4 274,5 130,4 57,7 8,3 0,7 0,1 0,1 9,3 8,3 300,7 2,6 4 7,6 Dårlig God Fjell D/B

11 1 0,600 1 600 Right-1 1 Ytre 10,1 12,6 49,8 606,7 409,6 269,8 142,8 71,2 12,2 0,1 0,0 0,0 11,4 12,2 197,1 3,1 0 12,1 God God Fjell B/F

12 1 0,650 1 649 Right-1 1 Ytre 9,5 13,5 50,3 462,8 338,4 260,8 174,1 114,8 67,3 48,8 36,0 24,2 14,2 67,3 124,4 3,7 0 18,5 God God Sand/grus B/F

13 1 0,700 1 699 Right-1 1 Ytre 8,3 13,4 49,4 840,2 617,3 472,3 309,1 201,7 92,5 52,4 36,2 27,8 9,9 92,5 222,9 3,8 1 40,1 Mulig problematisk Problematisk Sand/grus B/F

14 1 0,750 1 749 Right-1 1 Ytre 8,8 12,1 49,5 876,3 688,6 541,5 369,0 236,2 92,6 41,2 26,6 21,3 10,3 92,6 187,7 4,7 0 51,4 God Problematisk Sand/grus B/F

15 1 0,800 1 800 Right-1 1 Ytre 8,5 10,9 49,6 858,7 637,4 494,1 338,6 244,2 155,4 117,8 90,8 73,6 9,9 155,4 221,3 3,9 1 37,6 Mulig problematisk Mulig problematisk Silt B/F

16 1 0,850 1 850 Right-1 1 Ytre 8,2 10,9 50,3 614,3 465,7 367,2 254,7 180,3 111,0 83,4 68,9 57,3 12,4 111,0 148,6 4,1 0 27,6 God Mulig problematisk Sand/grus B/F

17 1 0,900 1 899 Right-1 1 Ytre 8,5 10 49,8 745,9 561,4 437,3 300,9 211,5 130,8 93,9 72,9 62,8 10,9 130,8 184,5 4,0 0 36,9 God Mulig problematisk Sand/grus B/F

18 1 0,950 1 949 Right-1 1 Ytre 8,2 9,7 50,2 686,9 511,8 398,6 273,5 191,5 118,9 86,8 71,0 64,4 11,4 118,9 175,1 3,9 0 32,1 God Mulig problematisk Sand/grus B/F

19 1 1,000 1 999 Right-1 1 Ytre 8,1 9,8 50,8 749,9 540,8 401,9 268,9 191,2 119,5 91,7 72,6 62,7 10,6 119,5 209,1 3,6 0 27,8 Mulig problematisk Mulig problematisk Sand/grus B/F

20 1 1,050 1 1049 Right-1 1 Ytre 7,7 9 49,3 852,4 634,4 485,0 331,8 237,5 136,9 96,4 76,5 66,5 9,9 136,9 218,0 3,9 1 40,5 Mulig problematisk Problematisk Sand/grus B/F

21 1 1,100 1 1100 Right-1 1 Ytre 8,1 8,9 49,4 805,1 635,7 524,1 398,5 295,0 173,2 118,3 79,9 59,7 10,9 173,2 169,4 4,8 0 54,9 God Problematisk Silt B/F

22 1 1,300 1 1299 Right-1 1 Ytre 7,3 12,4 49,9 593,3 462,9 369,4 257,0 194,9 121,6 90,6 71,0 60,0 13,0 121,6 130,4 4,5 0 31,0 God Mulig problematisk Sand/grus B/F

23 1 1,350 1 1350 Right-1 1 Ytre 7,9 12,5 48,7 1140,4 840,7 632,6 417,7 280,8 153,6 104,2 76,0 60,7 8,2 153,6 299,7 3,8 9 49,4 Dårlig Problematisk Silt B/F

24 1 1,400 1 1399 Right-1 1 Ytre 8 13,4 48,1 1274,8 930,6 730,8 485,4 325,7 133,3 48,9 16,5 9,2 7,5 133,3 344,2 3,7 13 84,4 Dårlig Dårlig Sand/grus B/F

25 1 1,450 1 1450 Right-1 1 Ytre 8 13,4 48,7 812,5 613,5 495,8 353,3 252,8 120,4 51,7 21,2 8,8 10,2 120,4 199,0 4,1 0 68,7 God Dårlig Sand/grus B/F

26 1 1,500 1 1499 Right-1 1 Ytre 7,5 14,1 46,7 1702,4 1256,7 961,1 656,1 443,0 213,4 125,3 77,6 52,0 6,3 213,4 445,7 3,8 20 88,1 Ekstremt dårlig Dårlig Silt B/F

27 1 1,550 1 1549 Right-1 1 Ytre 8 14,2 49,1 1114,5 805,4 555,2 294,6 171,0 76,6 23,2 6,8 6,1 8,2 76,6 309,1 3,6 9 53,4 Dårlig Problematisk Sand/grus B/F

28 1 1,600 1 1600 Right-1 1 Ytre 8,3 14,8 47,9 1460,4 1053,3 783,1 477,9 282,6 95,7 37,4 18,4 14,8 6,9 95,7 407,1 3,6 16 58,3 Ekstremt dårlig Problematisk Sand/grus B/F

29 1 1,650 1 1649 Right-1 1 Ytre 8 15,6 48,4 1202,6 944,2 724,8 468,3 295,4 113,8 42,4 18,4 11,2 8,4 113,8 258,4 4,7 8 71,4 Dårlig Dårlig Sand/grus B/F

30 1 1,700 1 1700 Right-1 1 Ytre 8,1 15,9 48,7 855,5 681,0 579,9 454,0 349,6 202,1 111,0 59,8 33,3 10,5 202,1 174,5 4,9 0 91,1 God Dårlig Silt B/F

31 1 1,750 1 1749 Right-1 1 Ytre 8,1 16 49,1 818,8 674,6 578,2 454,8 355,4 209,1 115,2 56,5 32,1 11,3 209,1 144,2 5,7 0 93,9 God Dårlig Silt F/U

32 1 1,800 1 1799 Right-1 1 Ytre 8 15,3 49,1 722,6 579,5 478,3 359,8 266,9 144,7 79,8 48,1 31,0 11,8 144,7 143,1 5,0 0 64,9 God Dårlig Sand/grus F/U

33 1 1,850 1 1850 Right-1 1 Ytre 8,8 15,4 49,8 744,5 594,0 472,3 324,5 214,8 84,7 21,9 0,0 1,7 11,6 84,7 150,5 4,9 0 62,8 God Dårlig Sand/grus B/F

34 1 1,900 1 1899 Right-1 1 Ytre 9 15,3 49,3 840,6 609,0 456,0 292,1 178,8 64,7 23,6 9,0 8,1 9,8 64,7 231,6 3,6 2 41,1 Mulig problematisk Problematisk Sand/grus B/F

35 1 1,950 1 1950 Right-1 1 Ytre 8,4 15,2 50,3 778,8 492,3 321,7 164,5 74,6 5,5 0,0 0,1 0,0 9,5 5,5 286,5 2,7 3 5,5 Dårlig God Fjell D/B

36 1 2,000 1 1999 Right-1 1 Ytre 8 14 49,6 708,1 493,7 372,6 253,1 172,4 85,7 47,5 34,6 25,3 10,5 85,7 214,4 3,3 0 38,2 Mulig problematisk Mulig problematisk Sand/grus B/F

37 1 2,050 1 2049 Right-1 1 Ytre 8,4 14,5 50,1 611,1 406,2 287,7 171,4 100,7 33,0 13,7 9,2 7,0 11,3 33,0 204,9 3,0 0 19,3 Mulig problematisk God Sand/grus D/B
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Georadar/GPR

● Bare i startgropen for bruk av teknologien

● Hittil tenkt «klassiske» oppgaver som 
forsterkning/utbedring og mulig etterkontroll

– Store muligheter som ikke-destruktiv kontroll av ferdige 
anlegg

● Mottar ferdig tolket data bestående av «printouts», 
exceltabeller over tolkede tykkelser, og filer til bruk av 
programvare (eks. RoadDoctor)
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Georadar/GPR (2)
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Georadar/GPR forsterkningsforslag
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Falloddsmålinger ved dekkevedlikehold

Praktisk bruk av falloddsmålinger

● Svært god bæreevne

● Lav vannstand
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● 22 % tungtrafikk

● Vannømfintlig lag?



Mulige forbedringer

● Tungtrafikkandelen

– Viktig nok parameter?

– ÅDT = 2175

– Forskjellige ÅDT-T

– Differanse på rundt 1 tonn

● Slitasje og dårlig utførelse 
avsløres ikke

● Svakheter i undergrunnen/ 
dype lag ikke nok hensyntatt 
– Kun do og d20 i formelen

● Temperatur og vannforhold

– Standard formel for 
korreksjon?

– Dekketemperaturmåling?
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Mulige forbedringer(2)

● Masteroppgave på forbedring av bæreevneformel for 
fallodd på NTNU

– ÅDT-T

– Svakheter dypere i vegkonstruksjonen

– Forsterkningsbehov, F-diff
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FEv6-21, Dekkevedlikehold på Ev

● For lav levetidsfaktor/for rask sporutvikling
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Fv 98 i Finnmark 

● ÅDT=170 og ÅDT-T=42

● Svært dårlig veg

– Om lag 23 km

● Små og usikre investeringer

– 16-19 mill NOK i 2018

– Forventer det samme i 2019

– Usikkert etter dette

● Tidligere år:

– 2016: Ny veg  1,5 km og 36 mill.  25000 kr/m

• Godt grunnlag, men manglende vilje til 
forsterkning/utbedring

– 2017: «Utbedring med ny overbygning»

• 13 mill, 800m veg  16250 kr/m
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Fv98 i Finnmark (2)

● Bevilgning: 16-19 mill NOK

● Godt grunnlag:

– Falloddsmålinger med lav bæreevne der det er dårlig 
tilstand
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Fv98 i Finnmark (2)

● Bevilgning: 16-19 mill NOK

● Godt grunnlag:

– Falloddsmålinger med lav bæreevne der det er dårlig 
tilstand

– Georadar

– Noen totalsonderinger

– Oppgravingsprøver
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Fv98 i Finnmark (3)

● Planlegger delvis forsterkning og litt «ny veg» på grunn av 
kurveutbedring

– Nytt bærelag av Penetrert pukk

• 75mm 16/32 mm avstrøs med 8/11mm

– Stedvis også behov for nytt forsterkningslag for å oppnå 
tilstrekkelig forsterkning.

– Breddeutvidelse med «lokale masser» fra der vi 
masseutskifter eksisterende veg.

● Kostnader inkl. kurveutbedring og breddeutvidelse 
foreløpig vurdert til om lag 10000 kr/m

● Gir 1,6-1,9 km forsterket/utbedret veg.
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Fv98 i Finnmark, konklusjoner

● Gode forundersøkelser gir grunnlag for å kunne 
optimalisere planene og tiltak

● Bør være utført før prosjektering igangsettes!

● På denne strekningen var undersøkelsene også en del av 
grunnlaget for at denne strekningen ble valgt framfor andre 
deler.

● Falloddsmålingene gir et «riktig» bilde sammenlignet med 
tilstandsutvikling

● Georadar/GPR er svært nyttig for å finne berg tett under 
vegoverflate samt stikkrenner

● Beregning av forsterkningsbehov er gjort ut fra 
oppgravingsprøver.

– Falloddsmålinger undervurderer forsterkningsbehovet.

● Oppgravingsprøver er nødvendig! 
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Konklusjoner

● Fallodd har fortsatt en stor verdi ved 
utbedring/forsterkningsplanlegging

● Fallodd er et svært nyttig redskap i mulighetsstudier og 
prioriteringer på lange strekninger

– 125 km lang strekning måles i 2018 til 
prioriteringsvurderinger

● Georadar/GPR har mange bruksområder

– Klassisk forsterkningsplanlegging

– Ikke-destruktiv kontroll

– Detektere objekter og berggrunn

– Lagtykkelser og asfalttykkelser i forbindelse med 
gjenbruk av materialer!

● Framtidig 3D-modell av hele vegsystemet i Quadri-base 
kan baseres på laserscan, georadar og oppgravingsprøver
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