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Bruk av GPR og FWD-malinger
ved forsterkning/oppgradering
av veg
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Statens vegvesen

Bruk av fallodd og GPR

Det kjgres mange km arlig:
— 2015: 195 km

— 2016: 220 km

— 2017:170 (+ 430) km

— Plan for 2018: 277 km
Georadar:

— 2014: 302 km

— 2016: 82 km

— 2017:175 km
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Bruk av fallodd og GPR

FWD/Fallodd kjares selv av Statens vegvesen, Region nord.
Nytt Dynatest-fallodd fra 2017.

— FFWD

Georadar er bestilt fra konsulenter, inklusive tolkning av
data.

Bestilles av vegteknologer i ressursenhet pa vegne av ulike
avdelinger i regionen

Brukes i storst grad til:

— Dekkevedlikehold pa riksveg

— Utbedring/forsterkningsprosjekter
— Dekkevedlikehold pa fylkesvegnett
— Utbedring/rehabilitering av tunneler
— Grunnlag for prosjektprioritering



L

Statens vegvesen

Fallodd i 2017, ngkkeltall

Dekkevedlikehold pa riksveg

— 25 km
Utbedring/forsterkningsprosjekter
— EV/Rv 17 km

— Fv 17 km (+430 km)
Dekkevedlikehold pa fylkesvegnett
— 111 km



Tolkning av malingene

Beregner bareevnen:
2254p 06 50 0,072
*

L

Statens vegvesen

Bgrus = 11 do*150 ADpTp

110*d0—pd2005 06 50 0072
Basfalt =11 ( 200 )™ *FTT
Avhengig av =| (=
— Dekketype
— ADT;
- CIo 0og d20

Finner F 4, forsterkningsbehov

Finner ogsa gj.snittsbareevne og
strekningsbaereevne

Finner svakheter i overbygningen

0 20 30 45 60 90 150
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Tolkning av malingene

Pos.(1), em |Pos.(2), cm |Pos.(3), cm [Pos.(4), cm [Pos.(5), em |Pos.(6), cm |Pos.(7), cm |Pos.(8), cm [Pos.(9), em
00 20,0) 300 45,0 60,0) 90,0 120,0) 150,0) 180,0 BCI
Styrke
undergrunn/

Slag |Avstand |Hp |Meter |Felt |NVDB-ft [Spor [DTemp{°C] |LTemp[°C] |KraffkN] | Def (1), um [Def(2), ym |Def(3), ym |Def(4), ym |Def(5), ym |Def(6), pm |Def(7), ym [Def(8), ym |Def (), um |Beereevne D0 [D0-D20 |DO/(DO-D20) |F-diff | D0-D120 Styrke beerelag i Sannsynlig svakheti
1| o0s0[ 1] s0[Right1 1]Yre 77 63 501 765,2 5094 34,3 2118 1505, 835 537 377 23 98| 835] 2558 30 1 298 Muiig p ? D/B
1] o00] 1] 100[Right1 1|vre 10,7 78] 511 7293 550,7 4429 31,3 2254 130,6 809 528 38,2 11,4] 1306 1696 43| 0 49,7|God P ? g BIF
1| o150] 1] 150[Right1 1|Yre 97 82 502 9174 = R0 2z a0z g 106,7 55,6 %6 234 981067 2153 43 1 Sand/grus BIF
1] 0200] 1] 200[Right1 1|Yre 93 88| 48] 1285 356 334 396 31 73[ 36| 3046 33 ™ Sand/gus BIF
1] 0250] 1] 249[Right1 1|vre 95 9o 479] 12066 g B& reevne 26,2 16,6 1078 82, 86| 2462 2323 52 7
1] 0,300[ 1] 300[Right1 1|Yre 8 106] 488 10004 : : L 147,2) 836 603 35 92| 147,2] 2346 43| 4
1] 0350] 1] 349[Right1 1|vre 99 107 501 7286 556 4ao2[ ot 186,4 102,2 703 522 428 10,7 1022 2030 360
1] o400] 1] 400[Right1 1|Yre 9 12| 512 490,0 E . Bs,0 83 0,0 03 104 00 11,5 00[ 2506 200 0 Flel D/B
1| o050 1] as[Right 1[Yre o3 3| s8] w0 9§ Fd |ff e — ——— e — | BIF
1] os00] 1] 4s0[Right1 1|Yre 79 15 506 5559 ps.2 46,1 67 13 05 1,2 11,9 67] 1931 29[ 0 Fiel D/B
1| os550] 1] s50[Right1 1|Yre 75 1] 492 769,1 4684 2745] 1304 57,7 83 07 0,1 01 93] 83| 07 26| 4 Flel D/B
1| o,600[ 1] 600]Right1 1]Yre 10,1 126 498 606,7 4qeal osoal  asng 19 12,2 0,1 0,0 00 11.4] 122[ 1971 310 Fiell BIF
1] 0650] 1] eo[Right1 1|vre 95 135 503 4628 3 S k 673 488 360 %2 142 673 1244 370 0 18,5|God [God Sand/gus BIF
1| o700] 1] 690[Right1 1|Yre 83 134] 494 840,2) 6 tyr e 925 524 36,2 278 99 @25 2229 38] 1 40,1|Muiig 'R ? BIF
1| o750] 1] 749[Right1 1|vre 88 121] 495 8763 6 " : : e e e — 1 [c] [p ? BIF
1] o800] 1] soo[Right1 1|Yre 85 109] 496 858,7) 6] b& re I ag 1654 17,8 908 736 99[1554] 2213 39 1 37,6{Muiig is{ Mulig isqSil BIF
1| o.850[ 1] 8s0[Right1 1]Yre 82 109 503 614,3 4q 11,0 834 68,9 573 124]111,0] 1486 41 0 27,6[God Mulig p ? BIF
1] 0g00] 1] ew[Right1 1|vre 85 10 498 7459 so14]  433[  smw9 2115 1308 939 729 628 10,9] 130,8] 1845 40| o 36,9|God Muiig p 3 BIF
1| 0950] 1] auo[Right1 1|Yre 82 97] 502 6869 5ol o 2 Y o 71,0 64,4 11.4] 118.9] 1751 39] 0 32,1|God Muiig p ? BIF
1] 1,000[ 1] o99[Right1 1]Yre 8,1 98] 508 7499 5 St r k e 726 62,7 10,6] 119,5] 2091 360 27,8|Mulig Muiig p i BIF
1] 1,050] 1] 1049[Right1 1|vre 77 o 493 852.4 6 y 765 66,5 99[1369] 2180 39 1 40,5 Muiig ‘ g BIF
1] 1,100] 1] 1100[Right1 1|Yre 8.1 8o 404 805,1 64 f k . I 799 1732|1694 0 Silt BIF
1] 1,300] 1] 1200[Right1 1|Yre 73 124] 499 593,3 4 orsterknin g ) ag = B BIF
1] 1,350] 1] 1350[Right1 1|Yre 79 125 487 11404 8 760 60,7 82[ 1536 2097 38 BIF
1] 1,400[ 1] 1399]Right1 1|Yre 8 134] 481 12748 o / un d e rg runn 16,5 92 133,3] 34,2 37 Sand/gus BIF
1] 1.450] 1] 1450[Right1 1|vre 8 134] 487 812, 6] 21,2 1204 Sand/gus BIF
1] 1,500[ 1] 1499]Right1 1|Yre 75 ud| 67| 17024 12867]  eet1]  esed] 430 2134] 1253 776 silt BIF
1| 1550] 1] 1549[Right-1 1|vre 8 12| a1 11145 gosal — sssol  oosal 1710 X 229 63 i Sand/grus BIF
1] 1,600 1] 1600[Right1 1|vre 83 148 ar9| 14604 105 S I . 184 ? Sand/gus
1] 1,650 1] 1649[Right1 1|Yre 8 156 484] 12026 o ann Sy nii g 184
1] 1,700[ 1] 1700]Right1 1|Yre 8,1 159 487 8555 66 ST
1] 1,750] 1] 1749[Right1 1|Yre 8.1 6] 491 818,8 7 UN d e I‘g runn 0
1] 1,800 1] 1799[Right1 1|Yte 8 153 491 722,6) 57} 481 31,0 11,8] 144,7] 1431 50| 0]

1] 1.850] 1] 1850[Right1 1]Yte 88 154 498 74,5 540 4723 345 2148 84,7| 219) 0,0 17 116] 84,7 1505 49] 0

1] 1,000[ 1] 1899]Right1 1|Yre 9 153 493 8406 609 : : i 3 90 8.1 98 647] 2316 36| 2

1| 1,950 1] 1950[Right1 1[vre 84 152 503 7788 49] S k h 0 09 sl zes 3

1] 2000] 1] 1990[Right1 1|vre 8 14| 496 7081 493 tgrste sva et %6 253*, 857| 2144 3,3”

1] 2,050[ 1] 2049]Right1 1]Yre 84 145 50,1 611,1 406,77 ST AL TOuT] 0] 57 92 70 13 30 2049 300 19,3 Mulig
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Georadar/GPR

Bare i startgropen for bruk av teknologien

Hittil tenkt «klassiske» oppgaver som

forsterkning/utbedring og mulig etterkontroll

— Store muligheter som ikke-destruktiv kontroll av ferdige
anlegg

Mottar ferdig tolket data bestaende av «printouts»,
exceltabeller over tolkede tykkelser, og filer til bruk av
programvare (eks. RoadDoctor)
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\ Georadar/GPR (2)

Dekketykkelse, Fv98, HpS
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Barelagtykkelse, Fv98, Hps

Total overbygningstykkelse, Fv98, HpS
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Roadscanners

12.06.2018
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Praktisk bruk av falloddsmalinger Statens vegvesen

Falloddsmalinger ved dekkevedlikehold

o Svart god bareevne o 22 % tungtrafikk
e Lav vannstand e Vanngmfintlig lag?

Fy18_Ev010_hpol_fi_m02719

oee|eo0eonoleeeloofeleleo=oo=oeo=oooooo=oo
== 2 EIEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE S
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Statens vegvesen

Mulige forbedringer

Tungtrafikkandelen

— Viktig nok parameter?
— /&DT = 2] 75 Bzereevne avhengig av ADT-T
— Forskjellige ADT-T .

— Differanse pa rundt 1 tonn

Slitasje og darlig utfarelse !
avslores ikke )

Svakheter i undergrunnen/
dype lag ikke nok hensyntatt ..
- Kun d, og d,, i formelen 1

Temperatur og vannforhold

— Standard formel for v
korreijon? 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

_ De kkete m pe I‘atu rm él | n g'? 18% ADT-T 9% ADT-T 25% ADT-T 36% ADT-T

o]

[



‘ “**" 7 " vesen
Bareevne vs LTF spor

16
Oversikt ow 15
18[Ev . i
18[Ev 14
18|Ev 3
18|Ev L bsys oppdr. N]
18|Ev 13 [ ] -bsxs oppdr. N
18|Ev -
18|Rv
18|Rv — ®
19]Ev c 12 ®
EE ’
v =
W &
19|Ev S 11 . *
19Ev ] & Spmmer
19]Ev a ,
19|Ev i 10 * @ \ar
19|Ev [=a]
19]Ev .
19|Ev
19]Ev 9
19|Ev
19|Ev 1or Greger :
19|Fv 1 g ®
7
(3]
0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

LTF spor

12.06.2018



1a0a

0.0 - -
Eu.-.-u.q e 0. 14m)|
San [ 24m)

Kesultater rra Teitunaersekeiser

Strekningsbaereevne i felt 1 malt 10.07.2017: 10,3 tonn. Grunnvannstilstand var svaert hay,
derfor var maletidspunktet representativt for vate periodeswmen muligens vil noe lavere
bareevne oppsta i telel@sningen spesielt pa de svakeste partien@waed silt i grunnen.
Malingene ble gjort i felt 1 som ligger bedre drenert enn felt 2. Det kariarfor vare noe
lavere bareevne i felt 2. Styrken pa baerelaget er klassifisert som jevnt over «God».
Undergrunnen er klassifisert som «God» med unntak av 3-4 partier som er «mulig
problematisks til «darlig». De starste svakhetene bareevnemessig ligger relativt hoy i
konstruksjonen, sannsynligvis i baerelaget eller i tosgterkningslaget (hvis det finnes) /
naturlig undergrunn av sand/grus siden det er tynne ov®hygninger. Pa partiene med
svakere undergrunn er det teleproblemer som dominerer.

Pravetaking av baerelaget (7 stk) viser at det er ca. 50 cm med meget vannamfintlig og delvis
telefarlig sandig, grusig siltig materiale under 3-5 cm oljegrus. Barelaget har hayt
tivstoffinnhold pa 11-24 % (mat. <0,063 mm av mat. <22,4). Maks steinstarrelse i
eksisteMande grusbaerelag er pa 16-31,5 mm. Materialet egner seg ¢ erfor godt til
bitumenstabilisering hvis kurven justeres noe ferst pga. heyt finsto/ finnhold. Prever av
undergrunnen viser hovedsakelig siltig sand T2, men ogsa et punkl med sandig silt T4.
Kornkurver fra oppgravingene vist i vedlegg 3 og statistikk for baelagsprevene i vedlegg 4.

Georadarmalingene stemmer godt overens med oppgravingsprél ene nar det gjelder dekke-
og barelagstykkelser. De avdekker ogsa en del oppstikkende bergnabber under vegen som
samler vann og er medvirkende til ujevnhetene. Disse bergnabbene er viktige a pigge i
grefta slik at vannstremmen blir avskaret. Undersokelsene viser ellers at overbygningen er
relativt tynn med et grusbaerelag over hovedsakelig sandige, grusige masser, med et par
partier med mer siltig undergrunn der teleproblemene har oppstatt. Det ser ogsa ut til a
vare bareevneproblemer grunnet ensgradert sand i grunnen. Vegen gar i et dalfare lang
elva der det er vekslende elveavsetninger og breeelvavsetninger. Elveavsetningene er typisk
godt drenerende mens breelvavsetningene er mer finstoffrike og det er i disse partiene de
starste skadene har oppstatt.

Vedlegg 1 viser alle grunnlagsdata sammenstilt meter for meter.
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\ FvO8 i Finnmark (2) .

Fy20 Fv098 hp05 fl m17693




Fv!

Fvol

Dybde [mi

Dybde [m

GEF FL ¥E

Humus (NaOH)
Humus (Gledetap)
Fraksjon {mm)
Overstamrelse
Understarrelse
% <63pm av <delsikt 62{(224mm) [10.2(224mm) |54(224mm) |286{224mm) |6.6(22.4 mm)
% <20pm av <delsikt 40{224mm) |66(224mm) |3.7(224mm) |17.7{22.4mm) [4.2(22.4 mm)
Finstoffinnhold 6.0 10.2 4.9 19.8 6.3
Godkjent sikiekurve
Siktedata - Passert (%)
pm mm
Pr.nr. 83 125| 250 500 1 2 4 56 8] M2 18| 224| 35 45
51 6.0 78| 14| 175 275| 380 491| 547| 61.4| 683] 820[ 970
525, 102 137 213| 305| 408| 532| 659 734| B17F| 923
53 4.9 72| 174| 302 3%2) 491| 611| 682 750 B806| 858 919
B4 19.8] 254| 316| 366 414| 466 522| 553| 611] 642)| 677 692 7T52| 851
55w, 6.3 85| 134| 209 36| 437| 564| 640 T3] 7r2| 845 957
[ Silt [ Sand [ Grus |
| Middels Grov | Fin Middels Grov | Fin [ Migdes [ Grv |

100

an 4
80
70 4
%. 0
% 50
Duj 40 1
30
20
10
o4
0.01 D.EZIZ 0.063 0.125 0.25 0.5 1 é -Ilt 5.6 ) 11‘.2 16 22‘.4 315 45
Maskevidde
|— 51(B) —— 52(B) —— 53(B) ——— 54 (B) ---- 55(B)
Pr.nr__| Vegnr Meter*profil _|HP__ |Avsthk. | Dybde(m) Jordart cul=%m TG
51g |FVO8 17000.0 5 0.015-0.230 [Sandig grus 388 T2
|52g, |Fves 17000.0 5 0.230-0.290 | Grusig sandig matriale 486 T2
53 |FVO8 17000.0 5 0.290-0.370 | Grusig sandig matriale 248 T2
54 |FVOB 17000.0 5 0.370 - 0.650 (Grusig sandig siltig matriale G281 T3
|55e, | Fves 17215.0 5 0.020-0.170 | Grusig sandig matriale 304 T2
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SWVW-P-1.4.1 - 04.05.2015 10:00 Side 11 av 14
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FvO8 i Finnmark (3)

Planlegger delvis forsterkning og litt «<ny veg» pa grunn av
kurveutbedring

— Nytt baerelag av Penetrert pukk
e 75mm 16/32 mm avstrgs med 8/11mm

— Stedvis ogsa behov for nytt forsterkningslag for a oppna
tilstrekkelig forsterkning.

— Breddeutvidelse med «lokale masser» fra der vi
masseutskifter eksisterende veg.

Kostnader inkl. kurveutbedring og breddeutvidelse
forelgpig vurdert til om lag 10000 kr/m

Gir 1,6-1,9 km forsterket/utbedret veg.
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FvO8 i Finnmark, konklusjoner

Gode forundersgkelser gir grunnlag for a kunne
optimalisere planene og tiltak

Bar vaere utfert for prosjektering igangsettes!

Pa denne strekningen var undersakelsene ogsa en del av
grunnlaget for at denne strekningen ble valgt framfor andre
deler.

Falloddsmalingene gir et «riktig» bilde sammenlignet med
tilstandsutvikling

Georadar/GPR er svart nyttig for a finne berg tett under
vegoverflate samt stikkrenner

Beregning av forsterkningsbehov er gjort ut fra
oppgravingspraver.

— Falloddsmalinger undervurderer forsterkningsbehovet.
Oppgravingspraver er ngdvendig!
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Konklusjoner

Fallodd har fortsatt en stor verdi ved
utbedring/forsterkningsplanlegging

Fallodd er et svaert nyttig redskap i mulighetsstudier og

prioriteringer pa lange strekninger

— 125 km lang strekning males i 2018 til
prioriteringsvurderinger

Georadar/GPR har mange bruksomrader

— Klassisk forsterkningsplanlegging

— lkke-destruktiv kontroll

— Detektere objekter og berggrunn

— Lagtykkelser og asfalttykkelser i forbindelse med
gjenbruk av materialer!

Framtidig 3D-modell av hele vegsystemet i Quadri-base
kan baseres pa laserscan, georadar og oppgravingspraver



